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UZAY TEKNOLOJILERI

Eski ¢gaglardan gunimuze kadar uzay hakkinda
cesitli arastirmalar yapilmistir. Bu ¢galismalar

gecmiste ilkel yontemlerle yapilirken ginimizde Dunya'nin ilk yapay uydusu Sputnik 1'dir. Sovyetler Birligi
teknolojinin gelismesiyle birlikte daha gelismis araclarla tarafindan 4 Ekim 1957'de Diinya’nin yériingesine
yapilabilmektedir. Cesitli araglarla uzaya ¢ikilmasini basariyla oturtulmustur.

saglayan, uzayda yapilan arastirma sonuglarini
Dunya’ya ulastiran teknolojilere uzay teknolojileri adi

verilir. Yapay uydular, uzay mekikleri, roketler,uzay
sondalari ve uzay istasyonlarinin yapiimasi uzayda
bilinmeyenlerin arastiriimasinda énemli uzay teknolojileri
olmustur.

Uydu nedir?

Bir gék cisminin etrafinda dolanan daha kii¢clik gok
cisimlerine uydu denir. Uydular dogal (tabii) ve

Sputnik - 1

yapay uydu olmak Uzere 2'ye ayrilir.
Tirkiye'nin Uzaya Gonderdigi Yapay Uydular

Ay, Dinya'mizin tek dogal uydusudur.

Uzayda uydu sahibi 30 tGlkeden biri olan Turkiye’nin 2024
yili Eylul ayi itibariyle aktif 9 adet uydusu bulunmaktadir.
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TURKSAT 6A

GOZLEM
@ UYDULARI

Yapay uydular insanoglunun gelistirip Dinya'nin veya
baska gezegenlerin yoriingesine yerlestirdigi uydulardir.

® GOKTORK-1 GOKTURK-2
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Aktif Haberlesme Uydularimiz
e TURKSAT 3A : Haberlesme ve iletisim uydusu

e TURKSAT 4A : Haberlesme ve iletisim uydusu
o TURKSAT 4B : Haberlesme ve iletisim uydusu
o TURKSAT 5A : Haberlesme ve iletisim uydusu

e TURKSAT 5B : Haberlesme ve iletisim uydusu

Yapilan tahminlere gére Diinya'nin etrafinda 2500 ile
3000 arasinda yapay uydu oldugu saniliyor. e TURKSAT 6A

: Haberlesme ve iletisim uydusu

AKLINDA BULUNSUN Aktif Gozlem Uydularimiz

e GOKTURK - 1: 2016 yilindan beri askeri istihbarat
Yapay uydular haberlegme ve iletisim,gézlem ve amagli

ke.slﬁcasusluk,gew.e.fac:alarlnl qoru?tuleme,harlta e GOKTURK - 2: 2012 yilindan beri gézlem uydusu
olusturma,yer tespiti,hava tahminlerinde bulunma ve
atmosferi izleme gibi amaglarla kullanilabilirler.

o iMECE : 2023 yilindan beri gézlem uydusu




Turkiye’'nin uzaya gonderdigi ve gorevi dolan uydularimiz
TURKSAT 1B, TURKSAT 1C, TURKSAT 2A, BILSAT
(Yer Gézlem) ve RASAT (G6zlem ve kegif)
uydularidir.Bu uydulardan en son RASAT uydusu 2022
yilh Agustos ayinda gorevini tamamlamigtir.

Uzay Mekikleri

Uzay mekigi, uzaya gidip gelebilen ve yeniden
kullanilabilen, insanl uzay araclarina verilen isimdir.
Mekik adi verilmesinin temel nedeni birgok kez
kullanabilme 6zelligine sahip olmasidir.

Columbia Uzay Mekigi, uzaya ¢ikan ilk uzay
mekigidir. ilk gérevinde uzay mekiginde sadece 2 tane
astronot vardi.

Ay'a ilk insanli ugus ise 20 Temmuz 1969 tarihinde Apollo
-11 uzay araci ile gergeklesmistir. Ay’a ayak basan ilk
insan Neil Armstrong’dur.
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Uzay mekikleri defalarca uzaya gidip gelebilirler,fakat
Dunya’dan bir roketle atmosferin belli bir mesafe kadar
cikartilmalari gerekir.Uzaydan Dinya’ya dénuslerinde ise
rokete gereksinimleri yoktur. Ayrica uzay mekiklerinde
birden fazla astronot bulunabilir.

Roketler

Roketler, u¢ kismi genellikle hava surtinmesini azaltacak
sekilde yapilmis, yakit, motor ve egzozdan olusan silindir
seklindeki yapilardir.

Gok biliminde yeni bir ¢igir agan roketler, bir uzay aracini
atmosferin digina tasimak igin kullanilan uzay araclaridir.
Roketler, ilk olarak Sovyetler Birligi tarafindan uzaya
gonderilmiglerdir. Yiksek hiza sahip olan roketler, askeri
amagla da kullaniimaktadirlar.

ik Gretilen uzay roketleri tek kullanimlikti ve bir uzay
aracini atmosferin disina tagsimak i¢in kullanildiktan sonra
uzay aracindan ayrilip pargalari Dinya’ya digtyordu.
Fakat ginimuzde SPACEX firmasinin Urettidi roketler
birden fazla kulllanilabiliyor ve i¢lerinde insan da
tasinabiliyor.




Uzay istasyonlan Uzay Sondasi

Uzay boslugunda insanlarin konaklamasi ve ¢alismasi Uzay Sondasi, Dinya’nin ¢ekim alanindan kurtulup, Ay'a,
icin hazirlanan platformlara uzay istasyonlari denir. diger gok cisimlerine, gezegenler arasi uzay bosluguna
ya da galaksiler arasi uzay bosluguna gdnderilerek, veri
toplamaya yarayan robotik uzay araci ve bu aracin icra
ettigi géreve verilen isimdir.

Uzay istasyonlari bir gesit ¢cok buyuk yapay uydulardir.
Uzay istasyonlarinda gerekli enerji, Giines panelleriyle
Giines’ten saglanir.

Mars yiizeyindeki uzay sondasi

-

Uzay istasyonunda gérev yapan insanlar

ik uzay istasyonu, Uzay Yarigi ddneminde yoriingeye
firlatilan Soveyetler Birligi’ne ait Salyut - 1'dir.
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Satiirn etrafindaki uzay sondasi

Uzay sondalarinda gerekli enerji, Giines panelleriyle
Giines’ten saglanir.

Salyut - 1

AKLINDA BULUNSUN

yoruingesine gonderilmigtir. Uzay sondalari DUnya’ya geri ddnmezler ve ayrica
iclerinde astronot bulundurmazlar.

Su ana kadar yapilan uzay istasyonlari algak Dinya

Uzay istasyonlarinin diger uzay araglarindan baslica farki,
hareket etmek i¢in blyUk roketlerinin olmamasidir. Uzay
istasyonlarina gitmek i¢in bu tur hareket roketleri olan
dider uzay araclar kullanilir. Uzay istasyonlari, yéringede
haftalarca, aylarca hatta yillarca kalmak tzere

tasarlanirlar. .
asarlanirlar fenkusagi @qnmgnam




Uzay Kirliligi

Uzay arastirmalarinin basladigi ilk giinden ginimuze
kadar Uzay’a pek ¢ok roket firlatiimistir. Roketlerin

tasidiklari yiklerde zaman zaman patlamalar olmus ve bu

patlamalar sonunda ortaya ¢ikan enkazlar Uzay’a
yayillmistir. Yoringelerdeki yapay uydulardan bir
bolimanin émri tikenmis ve Uzay’da serbest olarak
dolanmaya baslamislardir. Tim bu ise yaramayan
cisimler, roket pargalari, 6mrii tiikenmis yapay
uydular, yakit tanklari ve uzay araci atiklari Dinya’nin
cevresinde dolanan bir hurda yigini olusturmustur.
Dunya'nin ¢evresinde, degisik yortingelerde dénen ve
artik, herhangi bir iglevi olmayan, insan yapimi cisimlerin
timd, uzay kirliligi olarak adlandirilir.

Asagidaki gorselde uzay kirliligin yillara gére degisimini
gorebilirsiniz.
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Uzayin insan eliyle bu denli kirletilmis olmasi, astronomi
faaliyetleri agisindan risk olusturabilir. Eger bu nesneler
bir uydu ile garpisacak olursa yorungesini degistirip
uydunun Diinya'ya diismesine sebep olabilir. Hatta daha
disuk olasilikla olsa bile uzaydaki bir insanli roketin bu
nesnelerle carpismasi astronotlarin hayatini
kaybetmesine sebep olabilir.

Uzay Kirliligini Onlemek igin
Ne Yapilmah?

J

Uzay kirliliginin 6nlenebilmesi igin yapilmasi gerekenleri
asagidaki gibi siralayabiliriz.

e Uzay araclarinin yériingelere en az seviyede Kirlilik
olusturacak bigimde yerlestiriimesi gerekir.

e Omrii tiikenen yapay uydularin ve uzay araglarinin
Dinya’ya dusurtlmelerinin saglanmasi gerekmektedir.

Uzay Arastirmalan ve Teknolojik Gelismeler

Uzay arastirmalari sayesinde bazi teknolojik icatlar
kesfedilmis ve insanhgin hizmetine sunulmustur.

Uzay arastirmalarn sayesinde bulunan ve
guniimiizde sik¢ca kullandigimiz icatlar:

1- Tikenmez Kalemler 7

2- Dis telleri

3- Aliminyum folyolar f

(P

4- Streg film

5- Teflon tava ve tencereler

6- Yapay (Protez) Kol ve Bacaklar lr 3

y :\‘ 7!-_7¢%
NCT

9- Toz gidalar ve bebek mamalari 10-Kizilétesi Termometreler

7- MRI (Manyetik Rezonans Gortintiileme)

8- Dijital Saatler



Teleskop Nedir?

Yakinimizdaki cisimleri ¢iplak gozle, daha uzaktaki
cisimleri ise durblinle inceleyebiliriz. Ancak
dirbunler yerylizinden binlerce kilometre uzakliktaki
gok cisimlerini incelemekte yetersiz kalir.

Uzaydaki gok cisimlerinin, igerisinde bulunan sistemler
sayesinde yakinlastirarak net sekilde gdéziikkmesini
saglayan aletlere teleskop denir. Teleskopun icadi uzay
arastirmalarini hizlandirmistir.

ilk teleskop, Hollandali bir gézliikgli olan Hans
Lippershey (Hans Lipersey) tarafindan 1608 yilinda
tesadufen kesfedilmistir.

Hans Lippershey
(1570-1619)

Astronomide (Gok biliminde) kullanilabilecek ilk teleskop,
1609 yilinda Galileo (Galile) tarafindan yapilmistir.

Galileo
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Teleskoplar uzaklarda bulunan gok cisimlerinin 1giklarini
toplayarak artirir. Bu sayede gok cisimlerinin géruntulerini
yaklastirip blyUtebilir. Bu islemi, yapisindaki 6zel sekilli
aynalar ve merceklerle gergeklestirir.

-
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Teleskoplar optik teleskoplar (aynali ve mercekli
teleskoplar),radyo teleskoplar, X-1sini teleskoplari,
kizilbtesi teleskoplari ve gama isini teleskoplari olmak
Uzere S’e ayrilir.

e Aynah (Yansitici) Teleskoplar

iclerindeki yansitici yiizeyler (aynalar) sayesinde
uzaydaki gok cisimlerinden gelen isik isinlarini
yakalayarak odaga ve géziimize ydnlendiren

teleskoplardir.
.QG(')'Z
: Odak
0y

= noktasi

Gelen
Isin

Yansitici ylzey Yansiticl

ylzey
e Mercekli (Kirici) Teleskoplar

iclerindeki 111 kirabilen mercek adi verilen araglar
sayesinde uzaydaki gék cisimlerinden gelen i1sik 1sinlarini
kirarak odaga ve gézimuze yonlendiren teleskoplardir.

Teleskop
acikligi

Kiricl
Mercek Gelen

Isin

Goz Mercegi

e Radyo Teleskoplar

Radyo teleskoplar ise uzaydaki cisimler tarafindan
gonderilen radyo dalgalarini toplayip, elektrik sinyallerine
dondstirdlir. Bu sinyaller daha sonra gorintiye
donastardlar.

-
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' Italya Sandinya'da
~» " bulunan bir radyoteleskop

fenkusagi @‘lmtugfmm




Bazi teleskoplarda hem ayna hem de mercek birlikte
kullanilabilir.

Gelen
Isin

Dizeltici mercek Birinci ayna
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Nikinci ayna

-
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Hubble Uzay Teleskopu

1990 yilinda Discovery (Diskaveri) adli uzay mekigi

tarafindan Dunya’nin ydriingesine yerlegtirilen Hubble

(Habil) Uzay Teleskopu sayesinde Uzay’'in
derinlikleri daha net g6zlemlenebilmektedir.

o™
v

Hubble Uzay Teleskopu, aynali bir teleskoptur.

wwv. fiadi
fene .com
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Hubble Uzay Teleskopu
Neden Uzayda?

Hubble Uzay Teleskopunun Uzayda
Olmasinin Nedenleri

1- Isik kirliliginden etkilenmez.

2- Dunyadaki kar,yagmur ve rizgar gibi hava
olaylarindan etkilenmez.

3- Net ve temiz gorintiler elde etmek

4

Teleskopun Gok Bilimine Katkilan

Teleskobun icadi ile birlikte gék cisimleri incelenmis,
gezegenler hakkinda bilgi sahibi olmugsuzdur. Ayni
zamanda astronomi biliminin gelisimi saglanmistir. Eger
teleskop icat edilmemis olsaydi, dinyamiz disinda kalan
diger gezegenlerden haberdar olamazdik, gékyuzinun
isleyisi hakkinda bilgi sahibi olamazdik. Teleskobun
olmadigi bir diinyada bilim hep eksik kalirdi.

Isik Kirliligi

Geceleyin ¢evremizi neden aydinlatiyoruz? Daha iyi gor-
mek i¢in, daha glizel gevrede bulunmak igin, daha kolay
¢alismak igin, daha glivende hissetmek igin... Ticarette,
turizmde iyi reklam yapmak ve musteri kazanmak igin.
Ancak hem Turkiye’de hem de diger Ulkelerde ¢ok kot
gece aydinlatma uygulamalari var. Bu kétl aydinlatma
Isik kirliligi denen bir kirlilik gesididir. Yanlis yerde, yanlhs
miktarda, yanlis yonde ve yanlis zamanda 1s1k
kullaniimasina 1gik kirliligi denir.

Isik Kirliligi, amator gok bilimcilerin teleskoplarla gok
cisimlerini izlemelerini engellemektedir. Profesyonel gok
bilimciler igin ise durum daha da vahim. Isigin ¢ok
uzaklardan geldigi bilindigine gére bu i1s131n sehir
Isiklarinda kaybolmasi insanhdi, parcasi oldugu evreni
anlamaktan daha ¢ok soyutlamaktadir.

fenkusagi r@ Instagram,



Rasathane (Goézlem evi) Rasathane Nerelere Kurulur?

GOk bilimcilerin (astronomlarin) , gékyuzu ile ilgili Optik rasathaneler sehir isiklarindan uzakta, yiksek ve az

arastirma ve ¢alismalarini yuruttikleri yerlere gézlemevi bulutlu yerlerde kurulurlar. Bunun nedeni sehir isiklarinin

yada rasathane denilmektedir. parlakliginin gékcisimlerinin parlakligini sénuk
birakmasidir.

Gozlemevileri, teleskopun icadindan ¢ok énce
gOkyuzindeki degisiklikleri ve hareketleri incelemek igin
kurulmustur.

Optik teleskoplu rasathanelerin kurulacagi yerlerde
bulunmasi gereken 6zellikler sunlardir:

= R e e e T e e T
P R S R RS
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e Acik gece sayisinin ¢ok fazla olmasi (en az bulutlu)

e Temiz bir atmosfere sahip olmasi

e Hava ve 1sik kirliliginin en az seviyede olmasi

e Deprem kusaklarindan uzakta olmasi

e Tv ve radyo yayinlarindan uzakta olmasi

e Ulasimin kesintisiz saglanacag bir yer olmasi

e Nemin en dlsuk seviyede olmasi

e intiyaclarin kargilanabilmesi igin yerlesim merkezlerine
¢ok asiri uzak olmayan bir yer olmasi

¥y
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Ayrica otomobillerden ¢ikan egsoz gazlari ve tozlardan
meydana gelen hava kirliliginden gorisu engellemektedir.

Giinlimiizde rasathanelerde cok biiyiik dlciilerde gelismis Teleskoplarin soluk ve zayif gorintileri algilayabilmesi
teleskoplar kullaniimaktadir. icin havanin agik olmasi gerekir. Bu nedenle; optik

teleskoplu gézlemevlerinin kurulmasi igin en uygun
yerler nemin diigiik oldugu sicak kesimlerdeki dag
tepeleridir. Giney Afrika’da And Daglar’'nda, Kanarya
.\
bie
Radyo teleskoplu gézlemevlerinin kurulmasi igin ise bir
uv T b bina gerekmektedir. Ayrica radyo teleskoplu
ouiune N . iy s
A g6zlemevlerinin kurulacagdi yerler gok 6nemli degildir.
ALI UZUN

gézlemevleri kurulmustur. Ulkemizde en gok bilindik ve
gelismis olan gdzlemevi Antalya’da Toros Daglar’ina

- \\ LW
ﬁ', s ' N\ N Adalari ve Hawaii'de, yanardag tepelerinde blyuk
-.S kurulmustur.
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N . i Optik teleskoplu rasathaneler; sehir isiklarindan

’ . uzakta, deniz seviyesinden olabildigince yuksek,nemi
disUk ve yil icinde gogunlukla az bulutlu olan yerlerde
kurulurlar .




Teleskoplar yardimiyla gok cisimlerinin hareketlerini ve
yapisini inceleyen bilim adamlarina gék bilimci

(astronom) adi verilir.Gok biliminin gelismesine batili ve
Turk islam gok bilimcileri bayUk katki saglamislardir.

Astronominin Gelismesine Katki Saglayan Bazi

Gokbilimciler

a) Batih Goék Bilimciler

o Galileo Galilei:

eEdwin Hubble

fene .com

Teleskopu astronomik amagla
kullanan ilk bilim insani olan
Galileo Galilei, kendi Urettigi
teleskopla 6nemli gézlemler
yapti. Glnes'i gozlemledi ve
gunes Uzerinde bulunan
golgelerin leke oldugunu
kanitlad!.

Newton, Galileo’nun mercekli
teleskoplarini temel almis fakat
kendi yansitmal teleskoplarinda
ayna kullanmistir. Mercekli
teleskoplardaki bulaniklik ve renk
sacaklanmasini dnlemesi
agisindan Newton’un aynali
teleskopu ¢ok dnemlidir.

Edwin Hubble , evrenin
genisledigini kanitlayan gok
bilimcidir.

¥
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Blyuk patlama teorisini ilk ortaya
atan bilim insanidir. Evrenin bir
zamanlar atomun i¢inde sikismis
oldugunu ve atomun patlamasiyla
evrenin olustugunu 6ne
sUrmustar.

&

b) Turk - islam Gok Bilimcileri

e Ali Kuscu:

istanbul’un enlem ve boylam
derecelerini ¢ikarmigtir.Ayrica
Ay’in ilk haritasini ¢ikaran kisidir.
Bu nedenle, bugun Ayin bir
bélgesine Ali Kus¢u’nun adi
verilmistir.

Dunya’nin déndugind belirten ilk
bilim insanidir. Japonya ve
Amerika’nin varhgindan ilk
bahseden bilim insanidir. Glines
ve gezegenlerin hareket yonleri

ve meyillerini tespit etmistir.

Astronomi ve matematik bilim
insanidir. Astronomi ve bilime
onem vermis ve rasathaneler
yaptirmistir.

Cebir bilimiyle ilgilenen ilk Tirk
bilim insani olarak bilinir.
Cocuklugunda egitim almak igin
dénemin dnemli bilim merkezi
olan Bagdat’'a gitmis ve Bagdat’ta
kendisine kitiphane idaresi
verilince astronomi ve matematik
dalinda incelemeler yapmistir.

Dunyanin ilk rasathanesini kuran,
Celali Takvimini hazirlayan iranli
bilim insanidir.

fenkusagi @qmgm
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